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Kaikki mittaustulokset ovat
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CONTRIBUTION TO Solving  [a e

Without it the mean surface T ca- 18 °C
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The Global Energy Challenge

World population World GDP World Energy Supply
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United Nations, World Population Prospects 2019, Medium variant OECD (2022) Real GDP long-term forecast IEA (2021), World Energy Outlook 2021, IEA, Paris, Stated policies scenario (STEPS)



CO-> mole fraction (ppm)
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Recent Monthly Mean CO; at Mauna Loa Observatory
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2019 2020 2021 2022 2023
Year

May 2018:
411.44 ppm
May 2019:
414.86 ppm
May 2020:
417.31 ppm
May 2021.
419.31 ppm
May 2022
420.99 ppm
May 2023:
424.00 ppm



Marjaniemi CO?2
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Should be in 20 years: Emissions — Sinks < 0O

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

420r Scripps Institution of Oceanography 1
NOAA Global Monitoring Laboratory
400 b
£
o
=
c 380 .
.2
b
]
e
Y
W 360 1
o
£
o
O 340 .
3200 YT Sty O |
' UC San Diegio V
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Year



INTEGRATED APPROACH:
THE GLOBAL EARTH OBSERVATORY / GLOBAL SMEAR

Current observations (see IPCC 2013) are
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SMEAR |l-station (boreal forest
~ country side)
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CONTINUOUS, COMPREHENSIVE OBSERVATIONS

SMEARII
SMEAR Il: Big Data Station for measuring Forest Ecosystem - Atmosphere Relations
e 1 min data: University of Helsinki, Forestry Field Station, Hyytiala
>1e10 points TREE ATMOSPHERE
* 1sdata: - gas exchange - aerosols
; - water flows - atmosphere chemistry
> 7ell points - growth & structure - cloud micropflysics
* 10 hz flux data s 80 v 0~ canopy light - micrometéorology e
.6 % e environment - irradiancg :
= E
1 ST —
l ) . = —T
e e
. ;Il e ey
- .

¢ p 6151°N, 24 17°E
\ éJ{/
Over 1200 o - gas cncntrations

s - temperature
different L
akes
variables URBAN Peatlands

Site for ICOS, ACTRIS, eLTER, ANAEE, LifeWatch, ...

Also WMO, EMEP, CARBOEUROPE, NITROEUROPE, EUCAARI, PEGASOS, ...



YES: we can measure the sink / CARBON partitioning

Needle respiration
300g Cm” The net carbon
\ sequestration 200250
gCm2al

Needle photosynthesis
1100gCm™

Photosynthesis
100 g Cm=2

Respiration

Soil carbon efflux

600 g C m=
Wood respiration |
100 g C m2 l \
G Root respiration Decomposition of

soil organic matter
Litter production

100-200 g C m*? Courtesy: Pasi Kolari



SMEARII
Forest

Value of SMEAR concept

Aerosol effects

+ CCN, CS, Accumulation
“ " mode, AOD

Diffuse radiation N+
Global radiation

GR
+
v
Photosyntesis, 7+
o, — GPP —>  VOGCs
+ 10 ppm + +

Carbon sink Kulmala et al., 2014, BER



Time period for EC

Time period NAIS

Site Organization Ecosystem
Hyytiala (SMEAR II') UH Forests
Varrio (SMEAR 1) UH Forests
Siikaneval (SMEAR II) UH Wetlands
Kumpula (SMEAR II) UH Urban
Haltiala (SMEAR Agr) UH Cropland
Naarasneva (SMEAR Agr) UH Peatlands
Viikki (SMEAR Agr) UH Grassland
Tvarminne UH Costal
Jarvselja (Smear Estonia) I_Ehfzosgizinzi Forests
Qvidja UH/FMI Grassland
Ranskalankorpi UH/FMI Forests
Pallas FMI Tundra

2001-2022
2012-2022
2005-2022
2004-2022
2021-2022
2021-2022
2021-2022
2022-2022

2015-2022

2018-2022
2019-2022

2003-2022

2013.05-2022
2017.08-2022
2019.01-2022
2016.04-2022
2021.06-2022
2021.10-2022
2022.06-2022
2022.06-2022

2015.08-2022

2018.11-2022
2020.06-2022

2008.05-2022
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In progress: Ke et al.: More ecosystems ...; Perakyla et al.: Albedo/Radiatrion balance — forest petaland comaprison

Ezhova/Laanti et al. ....



Pyorrekovarianssimenetelma (Eddy covariance)

lIman lampotila

lIman kosteus
Hiilidioksidivuo

liIman hiilidioksidipitoisuus
Haihdunta

Maan lampotila

Maan kosteus
Auringonsateily

Tuulen suunta

Tuulen nopeus



Mittauskorkeus 4,5 m

Lahdealueen
alku

Vahvin
kontribuutio

67 % Xoah e - r ’ : Hyvan datan
kumuloitunut ; P FR ; sektorit




Pari esimerkkia tuloksista
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Pyorrekovarianssimenetelma: Kammiomittaukset:

Ruohosipuli (n=4)
Monivuotinen kasvi, lehtia hydodynnetaan

Mansikka (n=4)
Monivuotinen kasvi, marjoja hyodynnetaan

Samettikukka (n=4)
Yksivuotinen koristekasvi
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Marjaniemi on paivisin hiilini
hiilen Iahde.




Kesakuu Hiilen I3hde

—— Kumpula Viikki
Haltiala - Marjaniemi
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Kuten ihmiset, myds kasvit vapauttavat ilmakehdan CO,
hengittdessaan. Mutta toisin kuin ihmiset, kasvit sitovat
ilmakehdasta CO, yhteytyksessa valoenergian avulla.

Paljonko kasvi vapauttaa ja sitoo CO, riippuu saastd, kuten
valon maarasta ja ilman lampdtilasta, mutta myos kasvin
lajista, koosta, iasta ja terveydesta.

Jos siirrdt kasvin pimedstd valoon ja mittaat samalla CO,
virtauksia, ndet seuraavaa: (1) pimedssa kasvi vapauttaa CO,
(2) ja vahadisessa valossa kasvin vapauttama ja sitoma CO,.
maara on yhta suuri. (A) Valon lisdantyessa kasvin sitoma
CO, maara kasvaa, (B) mutta vain tiettyyn pisteeseen asti. (C)
Joskus hyvin voimakas valo on jopa haitallista, jolloin CO,
sidonta laskee.
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Photosynthesis rate
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Mittaamme CO, virtauksia kasveista eri valo-olosuhteissa.
Luomme eri valo-olosuhteita (1) pimeydestd (5) tdyteen
valoon erilaisten peitteiden avulla.

Nain voimme laskea 5 pistetta eri valon maarilla ja piirtaa
kullekin kasville kuvassa nakyvan valovastekayran.

Jokainen kasvi kertoo oman tarinansa. Siksi mittaamme
useampia kasveja, nahdaksemme kuinka paljon niiden
tarinat eroavat toisistaan.



Huhtikuu — Syyskuu 2023, viikoittain:
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https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen hiilinielu/

e Sivuilla nakyy 10 viimeisen paivan mittaukset
e Edellisen 24h mittaustulokset paivittyy sivuille joka aamu
* Marjaniemessa mitataan:

= [Iman lampdatila

" |Iman kosteus

= Hiilidioksidivuo

= [Iman hiilidioksidipitoisuus

= Haihdunta

= Maan lampdtila

= Maan kosteus

= Auringonsateily

" Tuulen suunta

*= Tuulen nopeus


https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen_hiilinielu/

Miksi Marjaniemi ja mita jatkossa

e Siirtolapuutarhojen hiilinielua ei ole aiemmin mitattu
e Mittauksia on tarkoitus tehda vuosia
* Aloitetaan myos hiilinielu + mittaukset

e Tulokset julkaistaan kv tiedelehdissa
* Nyt esitetyt tulokset alustavia

* Tulosten hyddyntaminen paatoksenteossa

* [Iman lampotila ja kosteus, maaperan lampotila ja kosteus, auringon sateily, tuulen
suunta ja nopeus, hiilidioksidipitoisuus, hiilivuo (nielu/lahde), haihdunta

 Web sivut:
e https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen hiilinielu/



https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen_hiilinielu/
https://www.atm.helsinki.fi/marjaniemen_hiilinielu/

Kotipihan hiilikortisto

* https://cocarbon.fi/wp-content/uploads/2023/08/Kotipihan-
Hiilikortisto.pdf

e Outi Tahvonen, HAMK, Lepaa

* Leena Jarvi, HY/INAR, kaupunkimeteorologian professori


https://cocarbon.fi/wp-content/uploads/2023/08/Kotipihan-Hiilikortisto.pdf
https://cocarbon.fi/wp-content/uploads/2023/08/Kotipihan-Hiilikortisto.pdf
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